Őą őŕàěďěńěŋĺĺ őŕâĺňăńìŋëå łãàáőć ćăńîâë ć őąňěŋŋëå ŕãŋłâăå ąăŋłă

cfl 1997, Ň.Ć. Ğăåăàőć,

Śâăàèĺľ áŕěæĺăńĺáâ áěłâőàă ăćâőňăâĺğăæĺĺ äĺńĺăńă Ňőáąĺğŋěáąăŋłă - Őâďěńěŋĺě ć čőàőďě Śőçĺ

9 ăćčãáâă 1997 č.

Řőááĺï, 354057, č. Śőçĺ, 57-ě őâď. áćïğĺ, ă/ï 490.

Ć áâăâìě [1] ŕpěďńőęěŋă ňőďěńì păąőâë őąňěŋŋőčő ŕãŋłâă ĺ ŋă ěě őáŋőćě ňěâőď őŕpěďěńěŋĺï őŕâĺňăńìŋëå łãpáőć ŕőłãŕłĺ/ŕpőďăęĺ ĺŋőáâpăŋŋőľ ćăńîâë. Őďŋăłő łãpáë ćăńîâ, őŕpěďěńïěňëě á ŕőňőéìî íâőčő ňěâőďă, ŋěáłőńìłő őâńĺçăńĺáì őâ łãpáőć, ćëáâăćńïěňëå íłáŕěpâăňĺ, őâćěçăîéĺňĺ ğă łãpáë ćăńîâ ŋă őąňěŋŋëå ŕãŋłâăå ąăŋłă. Ŕőíâőňã íâőâ ňěâőď ąëń ŕěàěáňőâàěŋ á æěńìî ŕpĺąńĺğĺâì ŕőńãçăňëě őæěŋłĺ łãpáőć ł őæěŋłăň íłáŕěpâőć.

1 Ććěďěŋĺě

Ŕpěęďě ćáěčő őâňěâĺň, çâő őŕâĺňăńìŋőáâì łãpáőć őąňěŋă ĺ ćëďăćăěňëå ăćăŋáőć păááňăâpĺćăěâáï á âőçłĺ ğpěŋĺï ŕpĺąëńĺ, ŕőńãçăěňőľ őâ áőćěpèăěňëå őŕěpăæĺľ ŋă őąňěŋŋőň ŕãŋłâě ąăŋłă.

Ć àăąőâě [1] ďěńăěâáï ğăňěçăŋĺě ő ğăćĺáĺňőáâĺ őŕâĺňăńìŋëå łãàáőć ćăńîâ ňŋőčĺå äăłâőàőć, âăłĺå łăł: ňěáâőŕőńőęěŋĺě őąňěŋŋőčő ŕãŋłâă, áőáâăćă łńĺěŋâőć, łãàáőć ŇŇĆĄ^1 ĺ ŰĄ, áěğőŋŋëå äăłâőàőć ĺ â.ŕ., ŋő ŕàĺ ŕőáâàőěŋĺĺ ňěâőďĺłĺ àăáçěâă őŕâĺňăńìŋëå łãàáőć őąňěŋă ćăńîâ àăááňăâàĺćăěâáï âőńìłő ğăćĺáĺňőáâì őąêěňă ŕàőďăęĺ/ŕőłãŕłĺ őâ áőâćěâáâćãîéěčő łãàáă őąňěŋă.

Ţőâï ŋă őąňěŋŋőň ŕãŋłâě ňőčãâ áőćěàèăâìáï őŕěàăæĺĺ á àăğńĺçŋëňĺ ćăńîâăňĺ, ćáě ďăńìŋěľèĺě àăááãęďěŋĺï ŕàĺćőďïâáï âőńìłő ďńï őďŋőľ ćăńîâë.

Őąőğŋăçĺň KĄ – łãàá ŰĄ. Ĺ ŕãáâì :

kŕőł – łãàá ŕőłãŕłĺ ćăńîâë; Vŕőł – łőńĺçěáâćő łãŕńěŋŋőľ ćăńîâë;

rŕőł – ŋăłńăďŋëě àăáåőďë ŋă łăęďãî łãŕńěŋŋãî ěďĺŋĺæã ćăńîâë;

1Ŋěąőńìèőě ğăňěçăŋĺě: Ć àăąőâě [1] ” ąăğĺáŋëň” łãàáőň ćëąàăŋ łãàá ŇŇĆĄ, őďŋăłő á ňőňěŋâă ćëåőďă íâőľ áâăâìĺ ŋěáłőńìłő ĺğňěŋĺńĺáì ŕàăćĺńă őäĺæĺăńìŋőľ łőâĺàőćłĺ ĺŋőáâàăŋŋëå ćăńîâ, ĺ ć ąőńìèĺŋáâćě áńãçăěć ć ŋăáâőïéěě ćàěňï ć łăçěáâćě ”ąăğĺáŋőčő” ĺáŕőńìğãěâáï őäĺæĺăńìŋëľ łãàá ŰĄ ŘŤ. Őďŋăłő íâő ŋĺłăł ŋě ćńĺïěâ ŋă ňěâőďĺłã àăáçěâă őŕâĺňăńìŋëå łãàáőć ĺğ íâőľ áâăâìĺ, ğă ĺáłńîçěŋĺěň ”ŕěàĺňěŋőćăŋĺï” őďŋőľ ŕěàěňěŋŋőľ.

kŕà – łãàá ŕàőďăęĺ ćăńîâë; Vŕà – łőńĺçěáâćő ŕàőďăŋŋőľ ćăńîâë;

rŕà – ŋăłńăďŋëě àăáåőďë ŋă łăęďãî ŕàőďăŋŋãî ěďĺŋĺæã ćăńîâë;

D – őďŋőďŋěćŋëľ ďőåőď ć àãąńïå, őŕàěďěńïěňëľ ŕő äőàňãńě

D = (kŕà − rŕà − ŁĄ)Vŕà + (ŁĄ − 0.995 · kŕőł − rŕőł)Vŕőł

Łőíääĺæĺěŋâ 0.995 őğŋăçăěâ, çâő ŕő ďěľáâćãîéěňã ŋă ďăŋŋëľ ňőňěŋâ ğăłőŋőďăâěńìáâćã ŘŤ á őąêěňă łãŕńěŋŋőľ ĺŋőáâàăŋŋőľ ćăńîâë ćğĺňăěâáï ŋăńőč ć àăğňěàě 0.5%.

Ďăńěě łăł ĺ ć [1] ŕàěďŕőńőęĺň, çâő áãéěáâćãěâ ńĺŋěľŋăï ğăćĺáĺňőáâì áàěďŋěďŋěćŋőčő őąêěňă ŕőłãŕłĺ ĺ áàěďŋěďŋěćŋőčő őąêěňă ŕàőďăęĺ őâ àăğŋĺæë áőőâćěâáâćãîéěčő łãàáă ĺ łãàáă ŰĄ:

Vŕőł = max (0, aŕőł + bŕőł(kĄ − 0.995 · kŕőł)), Vŕà = max (0, aŕà + bŕà(kŕà − KĄ)). (1)

Śďěńăěň ğăňěŋã ŕěàěňěŋŋëå: x = kŕà − ŁĄ, y = ŁĄ − 0.995 · kŕőł. Šőčďă ďńï ćëàăęěŋĺľ (1) ŕőńãçĺň:_{Vŕà = aŕà + bŕàx} ĺ Vŕőł = aŕőł + bŕőły

Šőčďă őďŋőďŋěćŋëľ ďőåőď ğăŕĺáëćăěâáï ć ćĺďě: D = (x−rŕà)(aŕà−bŕàx)+(y−rŕőł)(aŕőł+

bŕőły) ĺńĺ

D = bŕàx^2 + (aŕà − bŕàrŕà)x − aŕàrŕà + bŕőły^2 + (aŕőł − bŕőłrŕőł)y − aŕőłrŕőł (2)

Ğŋăçěŋĺï łőíääĺæĺěŋâőć aŕőł, aŕà, bŕőł, bŕà ŋăåőďïâáï ŋă őáŋőćăŋĺĺ àěăńìŋëå ďăŋŋëå àăąőâë őąňěŋŋőčő ŕãŋłâă łăł łőííääĺæĺěŋâë ńĺŋěľŋőľ àěčàěááĺĺ. aŕà =^{x2 Vŕà−x xVŕà} x2−x2 aŕőł = x2 Vŕőł−x xVŕőł x2−x2 bŕà =^{xVŕà−x Vŕà} x2−x2 bŕőł = xVŕőł−x Vŕőł x2−x2 čďě α őąőğŋăçăěâ áàěďŋěě ğŋăçěŋĺě.

2 Ŋăåőęďěŋĺě őŕâĺňăńìŋëå łãàáőć ŕàĺ ğăďăŋŋőň ąăńăŋáě łãŕńěŋŋőľ ĺ ŕàőďăŋŋőľ ćăńîâë

Ůăáâő ŋěőąåőďĺňő çěàěğ őąňěŋŋëľ ŕãŋłâ ńĺąő ŕàőďăâì ĺğńĺèěł ćăńîâë ć àăğňěàě A ěďĺŋĺæ, âőčďă

Vŕà = Vŕőł + A, (3)

ńĺąő łãŕĺâì ŋěłőâőàëľ őąêěň ćăńîâë ć B ěďĺŋĺæ, âőčďă

Vŕà + B = Vŕőł. (4)

Şàăćŋěŋĺï (3) ĺ (4) ňőęŋő ğăŕĺáăâì ć ćĺďě őąéěň ćĺďě:

Vŕà − Vŕőł = C (5)

ĺńĺ aŕà + bŕàx − aŕőł − bŕőły = C. Ĺğ ćëàăęěŋĺľ (1) ććĺďã ŋěőâàĺæăâěńìŋőáâĺ őąêěňőć łãŕńěŋŋőľ ĺ ŕàőďăŋŋőľ ćăńîâë ŕőńãçăěň čàăŋĺçŋëě ãáńőćĺï: aŕőł + bŕőły ≥ 0 ĺ aŕà + bŕàx ≥ 0. Őąëçŋő ąăŋłĺ ŕàőďăîâ ćăńîâã ďőàőęě łãàáă ŰĄ, ă ŕőłãŕăîâ - ŋĺęě, ŕőíâőňã ŕőńãçăěň áńěďãîéĺě őčàăŋĺçěŋĺï: x ≥ 0 ĺ y ≥ 0. Ĺ ğăďăçă ŋăåőęďěŋĺï ňăłáĺňăńìŋőčő őďŋőďŋěćŋőčő ďőåőďă ğăŕĺáëćăěâáï ć ćĺďě:

D = bŕàx^2 + (aŕà − bŕàrŕà)x − aŕàrŕà + bŕőły^2 + (aŕőł − bŕőłrŕőł)y − aŕőłrŕőł → max aŕà + bŕàx − aŕőł − bŕőły = C aŕà + bŕàx ≥ 0 aŕőł + bŕőły ≥ 0 x ≥ 0 y ≥ 0 Ĺğ őčàăŋĺçěŋĺï ŋă ąăńăŋá őąêěňőć łãŕńěŋŋőľ ĺ ŕàőďăŋŋőľ ćăńîâë ćëàăğĺň y çěàěğ x: y = aŕà + bŕàx − aŕőł − C bŕőł

ĺ ŕőďáâăćĺň íâő ćëàăęěŋĺě ďńï y ć æěńěćãî äãŋłæĺî:

D = bŕàx^2 + (aŕà − bŕàrŕà)x − aŕàrŕà +

(aŕà + bŕàx − aŕőł − C)^2 bŕőł + (aŕőł − bŕőłrŕőł)

(aŕà + bŕàx − aŕőł − C) bŕőł

− aŕőłrŕőł (6)

Řěèěŋĺě ğăďăçĺ ňőęěâ ŋăåőďĺâáï ńĺąő ćŋãâàĺ őąńăáâĺ ďőŕãáâĺňëå ğŋăçěŋĺľ, ńĺąő ŋă čàăŋĺæě íâőľ őąńăáâĺ. Śâăæĺőŋăàŋăï âőçłă

X_0 = bŕàrŕà − aŕà +^{bŕà}_{bŕőł} (2C + aŕőł − 2aŕà + bŕőłrŕőł)

2^{bŕà}_bŕőł(1 + bŕà)

ïćńïěâáï âőçłőľ ńőłăńìŋőčő ňăłáĺňãňă ŕàĺ ãáńőćĺĺ bŕà(1 + bŕà) < 0 ĺ ŕàĺ ãáńőćĺĺ ŋăåőęďěŋĺï ćŋãâàĺ őąńăáâĺ ďőŕãáâĺňëå ğŋăçěŋĺľ.

Ďńï ŋăåőęďěŋĺï ňăłáĺňãňă íâőľ äãŋłæĺĺ ŋă čàăŋĺæě őąńăáâĺ ďőŕãáâĺňëå ğŋăçěŋĺľ ćőáŕőńìğãěňáï ňěâőďőň èâàăäŋëå äãŋłæĺľ. Ďńï ğăďăŋŋëå őčàăŋĺçěŋĺľ èâàăäŋăï äãŋłæĺï ŕàĺŋĺňăěâ ćĺď:

Ÿ(x) = (min(aŕà + bŕàx, 0))^2 + (min(aŕà + bŕàx − C, 0))^2 +

(min(x, 0))^2 + ( min( aŕà + bŕàx − aŕőł − C bŕőł

, 0)

)_2

ĺ ŋěőąåőďĺňő ŋăľâĺ ňăłáĺňãň äãŋłæĺĺ D(x) − rŸ(x). Ŕàĺ r → ∞ ŕőáńěďőćăâěńìŋőáâì ňăłáĺňãňőć èâàăäŋëå äãŋłæĺľ ąãďěâ áåőďĺâìáï ł ňăłáĺňãňã äãŋłæĺĺ (6) ŕàĺ ğăďăŋŋëå őčàăŋĺçěŋĺïå.

Šőçłă ňăłáĺňãňă äãŋłæĺĺ (6) ŋăåőďĺâáï áàěďĺ âőçěł

Xb =

∑_4

i=1 [b]_i N_i ∑_4

i=1 [b]_i D_i

, b = 1..15 (7)

čďě [b]_i – i-ï æĺäàă ć ďćőĺçŋőľ ğăŕĺáĺ çĺáńă b ĺ

N_1 = −bŕàaŕà D_1 = b^2ŕà

N_2 = bŕà(C − aŕà) D_2 = b^2ŕà

N_3 = 0 D_3 = 1

N_4 =^{bŕà}_{bŕőł} (C + aŕőł − aŕà) D_4 =^{b2ŕà}_{b2ŕőł}

Śàěďĺ âőçěł (7) àěèěŋĺě áőďěàęĺâáï âőńìłő áàěďĺ âěå âőçěł ďńï łőâőàëå ĺáâĺŋŋő ćëáłăğëćăŋĺě:

Ub = ⋀ i=1...4, [b]_i =1

U_i (8)

čďě łőŋêîŋłæĺï ąěàěâáï âőńìłő ŕő âěň ŕőďäőàňãńăň, ďńï łőâőàëå ć áőőâćěâáćãîéěň àăğàïďě ďćőĺçŋőčő ŕàěďáâăćńěŋĺï çĺáńă b áâőĺâ 1 ĺ

U_1 : aŕà + bŕàx < 0

U_2 : aŕà + bŕàx − C < 0

U_3 : x < 0

U_4 : aŕà + bŕàx − aŕőł − C bŕőł < 0 Śàěďĺ âőçěł (7), ãďőćńěâćőàïîéĺå ğăďăŋŋëň ãáńőćĺïň (8), ĺ, áńěďőćăâěńìŋő, ïćńïîéĺåáï âőçłăňĺ ńőłăńìŋőčő ňăłáĺňãňă ŕàĺ ğăďăŋŋëå őčàăŋĺçěŋĺïå, ĺ áâăæĺőŋăàŋőľ âőçłĺ X0, ěáńĺ őŋă ïćńïěâáï âőçłőľ ńőłăńìŋőčő ňăłáĺňãňă ĺ ŋăåőďĺâáï ćŋãâàĺ őąńăáâĺ ďőŕãáâĺňëå ğŋăçěŋĺľ, ćëąĺàăěâáï âă, ć łőâőàőľ äãŋłæĺï ěęěďŋěćŋőčő ďőåőďă ďőáâĺčăěâ ąőńìèěčő ğŋăçěŋĺï.

3 Ŋăåőęďěŋĺě őŕâĺňăńìŋëå łãàáőć ąěğ ğăďăŋĺï őŕàěďěńěŋŋőčő ąăńăŋáă łãŕńěŋŋőľ ĺ ŕàőďăŋŋőľ ćăńîâë

Ďńï àěęĺňă àăąőâë őąňěŋŋőčő ŕãŋłâă, ŋě âàěąãîéěčő őŕàěďěńěŋŋőčő ąăńăŋáă łãŕńěŋŋőľ ĺ ŕàőďăŋŋőľ ćăńîâë ć łőŋæě őŕěàăæĺőŋŋőčő ďŋï, ğăďăçă, ĺğ-ğă őâáãâáâćĺï őčàăŋĺçěŋĺï âĺŕă àăćěŋáâćă, ŋě ňőęěâ ąëâì áćěďěŋă ł ğăďăçě ŋăåőęďěŋĺï ňăłáĺňãňă äãŋłæĺĺ őďŋőčő ŕěàěňěŋŋőčő. Ć íâőň áńãçăě ŕőáâăŋőćłă ğăďăçĺ ćëčńïďĺâ áńěďãîéĺň őąàăğőň:

D = bŕàx^2 + (aŕà − bŕàrŕà)x − aŕàrŕà + bŕőły^2 + (aŕőł − bŕőłrŕőł)y − aŕőłrŕőł → max aŕà + bŕàx ≥ 0 aŕőł + bŕőły ≥ 0 x ≥ 0 y ≥ 0 Ă áőőâćěâáćãîéăï èâàăäŋăï äãŋłæĺï àăćŋă Ÿ(x) = (min(aŕà + bŕàx, 0))^2 + (min(x, 0))^2 +

(min(aŕőł + bŕőły, 0))^2 + (min(y, 0))^2

Ăŋăńőčĺçŋő áńãçăî á ğăďăŋŋëň ąăńăŋáőň łãŕńěŋŋőľ ĺ ŕàőďăŋŋőľ ćăńîâë, ňăłáĺňãň äãŋłæĺĺ őďŋőďŋěćŋőčő ďőåőďă ňőęěâ ŋăåőďĺâáï ńĺąő ćŋãâàĺ, ńĺąő ŋă čàăŋĺæě őąńăáâĺ ďőŕãáâĺňëå ğŋăŋĺľ. Śâăæĺőŋăàŋăï âőçłă (X0, Y0):

X_0 =^{bŕàrŕà−aŕà}_{2bŕà} , Y_0 =^{bŕőłrŕőł−aŕőł}_{2bŕőł}

ïćńïěâáï âőçłőľ ńőłăńìŋőčő ňăłáĺňãňă ŕàĺ ãáńőćĺĺ bŕàbŕőł > 0 ĺ bŕà < 0, ă âăłęě ŕàĺ ãáńőćĺĺ ŋăåőęďěŋĺï ćŋãâàĺ őąńăáâĺ ďőŕãáâĺňëå ğŋăçěŋĺľ.

Ňăłáĺňăńìŋőě ğŋăçěŋĺě ŋă čàăŋĺæě őąńăáâĺ ďőŕãáâĺňëå ğŋăçěŋĺľ ŕàĺ ğăďăŋŋëå őčàăŋĺçěŋĺïå ŋăåőďĺâáï áàěďĺ âőçěł (Xb, Yb):

Xb =

∑_2

i=1[b]^iN i x ∑_2

i=1[b]^iD^{ix} , Yb = ∑_2

i=1[b]^i N i y ∑_2

i=1[b]^iD^{iy}

, b = 1 . . . 3 (9)

čďě [b]_i – i-ï æĺäàă ć ďćőĺçŋőľ ğăŕĺáĺ çĺáńă b ĺ

N^1_x = −bŕàaŕà D^1_x = b^2ŕà N^2_x = 0 D^2_x = 1

N^1_y = −bŕőłaŕőł D^1_y = bŕőł N^2_y = 0 D^2_y = 1

Śàěďĺ âőçěł (9) àěèěŋĺě áőďěàęĺâáï âőńìłő áàěďĺ âěå âőçěł ďńï łőâőàëå ĺáâĺŋŋő ćëáłăğëćăŋĺě:

Ub = ⋀ i=1...2, [b]_i =1 ( U^i_x ⋀ U^i_y ) (10)

čďě łőŋêîŋłæĺï ąěàěâáï âőńìłő ŕő âěň ŕőďäőàňãńăň, ďńï łőâőàëå ć áőőâćěâáćãîéěň àăğàïďě ďćőĺçŋőčő ŕàěďáâăćńěŋĺï çĺáńă b áâőĺâ 1 ĺ

U^1_x : aŕà + bŕàx < 0 U^2_x : x < 0 U^1_y : aŕőł + bŕőłx < 0

U^2_y : y < 0

Śàěďĺ âőçěł (9), ãďőćńěâćőàïîéĺå ğăďăŋŋëň ãáńőćĺïň (10), ĺ, áńěďőćăâěńìŋő, ïćńïîéĺåáï âőçłăňĺ ńőłăńìŋőčő ňăłáĺňãňă ŕàĺ ğăďăŋŋëå őčàăŋĺçěŋĺïå, ĺ áâăæĺőŋăàŋőľ âőçłĺ (X0, Y0), ěáńĺ őŋă ïćńïěâáï âőçłőľ ńőłăńìŋőčő ňăłáĺňãňă ĺ ŕàĺŋăďńěęĺâ őąńăáâĺ ďőŕãáâĺňëå ğŋăçěŋĺľ, ćëąĺàăěâáï âă, ć łőâőàőľ äãŋłæĺï ěęěďŋěćŋőčő ďőåőďă ďőáâĺčăěâ ąőńìèěčő ğŋăçěŋĺï.

4 Ğăłńîçěŋĺě

Őŕĺáăŋŋăï ćëèě ňőďěńì àăąőâë őąňěŋŋőčő ŕãŋłâă ć ąőńìèěľ áâěŕěŋĺ ŕàěďŋăğŋăçěŋă ďńï ŕőňőéĺ íłáŕěàâã ąăŋłă ć őŕàěďěńěŋĺĺ őąňěŋŋëå łãàáőć ćăńîâ ŕàĺ ğăďăŋŋëå ăćăŋáăå, ă âăłęě ďńï ŕàěőďőńěŋĺï íääěłâă ”łàãčńëå” łãàáőć őąňěŋă, łőčďă ďőńčőě ćàěňï ĺğ-ğă ãáâăŋőćłĺ łãàáă őąňěŋă łàăâŋëň 1000, 100, ĺ ć ňěŋìèěľ áâěŕěŋĺ 10, àãąńïň (çâő ćěáìňă ãďőąŋő ć àăáçěâŋëå ĺ ãçěâŋëå őŕěàăæĺïå), ąăŋł ňőęěâ ŋěďőŕőńãçăâì ďőåőď őâ áőćěàèăěňëå ŋă őąňěŋŋëå ŕãłâăå őŕěàăæĺľ.

Ţőâï ć àăąőâě [1] őâňěçăěâáï, çâő ňěâőď áâàőĺâáï ŋă ŕőńŋëå ďăŋŋëå ő àăąőâě àăááňăâàĺćăěňőčő őąňěŋŋőčő ŕãŋłâă ğă ŋěłőâőàëľ ŕàőèěďèĺľ ŕěàĺőď ćàěňěŋĺ, őďŋăłő, ŕàĺ ĺáŕőńìğőćăŋĺĺ áŕěæĺăńìŋëå ňěâőďőć (áň., ŋăŕàĺňěà, [2]), ćőğňőęŋő ŋăåőęďěŋĺě àěèěŋĺï ĺ ŕàĺ ŋěŕőńŋëå ďăŋŋëå. Ŕőíâőňã ãáńőćĺě ŋăńĺçĺï ŕőńŋëå ďăŋŋëå ć íâőľ ğăďăçě ŋě ïćńïěâáï ŋěőąåőďĺňëň ďńï ŋăåőęďěŋĺï ŕàĺěňńěňőčő àěèěŋĺï (â.ě. ąńĺğłőčő ł àěèěŋĺî íłáŕěàâă).

Ğăďăŋŋëľ ąăńăŋá łãŕńěŋŋőľ ĺ ŕàőďăŋŋőľ ćăńîâë ŋă ćáěå őąňěŋŋëå ŕãŋłâăå ąăŋłă. Ŋěàěďłő ąăŋłăň ďńï ãàěčãńĺàőćăŋĺï ćăńîâŋőľ ŕőğĺæĺĺ, ğăďăćăěňőľ Űěŋâàăńìŋëň Ąăŋłőň ŘŤ, ŋěőąåőďĺňő ć âěçěŋĺě ďŋï ŕàőďăâì ĺńĺ łãŕĺâì őŕàěďěńěŋŋëľ őąêěň ĺŋőáâàăŋŋőľ ćăńîâë. Ć íâőň áńãçăě ŋěőąåőďĺňő ćěńĺçĺŋã âàěąãěňőčő ąăńăŋáă àăğďěńĺâì ňěęďã ćáěňĺ őąňěŋŋëňĺ ŕãŋłâăňĺ ąăŋłă ŕàőŕőàæĺőŋăńìŋő ĺå áàěďŋěďŋěćŋőňã őąêěňã őŕěàăæĺľ. Ŕőáńě őŕàěďěńěŋĺï ğăďăŋŋëå łćőâ ąăńăŋáőć, ďńï łăęďőčő őąňěŋŋőčő ŕãŋłâă ŋěőąåőďĺňő àěèĺâì áőőâćěâáćãîéãî ğăďăçã ĺğ àăğďěńă 2.

Ő łãáőçŋő-ńĺŋěľŋőľ ăŕŕàőłáĺňăæĺĺ Ďăńìŋěľèěě ãńãçèěŋĺě ňőďěńĺ àăąőâë őąňěŋŋőčő ŕãŋłâă ňőęěâ ąëâì ŕàőĺğćěďěŋő ğă áçěâ ĺáŕőńìğőćăŋĺï łãáőçŋő-ńĺŋěľŋőľ àěčàěááĺĺ őąêěňőć őŕěàăæĺľ őâ áőőâćěâãîéěľ àăğŋĺæë łãàáőć ŕőłãŕłĺ/ŕàőďăęĺ. Ć íâőň áńãçăě ŋěőąåőďĺňő àěèăâì ŋěáłőńìłő ğăďăç, ăŋăńőčĺçŋëå őŕĺáăŋŋëň ć àăğďěńăå 2 ĺ 3.

Ńĺâěàăâãàă

[1] Ăpłăďĺľ Ěłãèőć. Őŕpěďěńěŋĺě őŕâĺňăńìŋëå łãpáőć ŕőłãŕłĺ/ŕpőďăęĺ ćăńîâë ć őąňěŋŋőň ŕãŋłâě. ”RS-Club”, 1996, Hãńěćőľ ŋőňěp, áâp. 17-19.

[2] Ř.Ďę.Ă. Ńĺââń, Ď.Ą. Řãąĺŋ. Śâăâĺáâĺçěáłĺľ ăŋăńĺğ ďăŋŋëå á ŕàőŕãáłăňĺ.

Ňőáłćă, ”Ťĺŋăŋáë ĺ áâăâĺáâĺłă”, 1991.